
Es gelang nicht, aus anderen Hydrazonen wie Benzaldehyd-, 
p-Nitro-benzaldehyd- und Benzophenon-hydrazon die (2a) 
und (2b)  entsprechenden Produkte auf analogem Wege zu 
synthetisieren. Hier entstanden kompliziertere Gemische. 
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Neues Verfahren zur Darstellung von 
1,3-Diazetidindionen[ll 

Von Herbert Helfert und Egon Fahr [*I 

1,3-Diazetidindione (Uretidindione) (3) wurden bisher durch 
Dimerisation von Isocyanaten ( I )  dargestellt. Wie wir fanden, 
ist die Synthese dieser auch technisch interessanten Verbin- 

, 

dungen auch durch Cyclisierung von Allophansaurechloriden 
(2) moglich. Die bisher nicht zuganglichen aromntisch-sub- 
stituierten (21 Allophansiiurechloride ( 2 )  erhielten wir durch 
Umsetzen von ( I )  mit BC13 (31. 
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0 0  
R-N=C=O + BC1, R-N=C-O-RCl ,  

Allophansuurechloride ( 2 )  
Bei -60 "C wird in 100 mmol Isocyanat (f), gelost in 200 ml 
wasserfreiem Toluol oder wasser- und alkoholfreiem CHC13, 
gasformiges BC13 (Nz-Strom) im UberschuS eingeleitet. 
Nach 4 Std. Ruhren bei 0 "C wird der Ansatz rnit 100 ml 
Eiswasser versetzt und von der Borsaure abfiltriert [41. Die 
waisrige Phase wird mehrmals mit dem Losungsmittel extra- 
hiert (s. Tabelle). 

Diazetidindione (3) 161 

2.5 mmol (2a)  - (2g)  in 60 ml wasserfreiem Toluol oder (2i)  
bis (2m) in 100 ml wasser- und alkoholfreiem CHC13 werden 
mit 10 ml Pyridin versetzt und durch EingieBen in Eiswasser, 
Ansiiuern rnit konz. HCI sowie zweimalige Extraktion der 
waisrigen Phase mit je 30 ml CHC13 aufgearbeitet. 
Bei der Umsetzung von aliphatisch- [z. B. ( 2  o)] oder alipha- 
tisch/aromatisch-substituierten Allophansaurechloriden [z. B. 
( Z n ) ]  [71 geht das Pyridin unter Bildung komplexer Produkte 111 

labelle. Allophansaurechloride (2 )  [4, 51 und Diazetidindione (3)  [51. 

A 
RINH-CO-NR-COC~ R'-N N - R  K 

( 2 )  13) 0 

I R J  
R Temp. 

( "C) 

20 
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20 
20 

-16 
20 
20 
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(3)  [Cl 

- 
12 
18 
18 
18 
10 
10 
10 

0.1 
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6 
4 

&150 

176-177 
131-132 
163-164 
180- 181 
141-142 
173-174 
176-177 

Ausb. 1 (%) [dl [61 

95 
43 
65 
70 
35 
66 

I 63 
183-185 
203 (Zers.) 
240-241 
181- 182 
210-21 1 

63-64 

[a] ( Z a ) - ( 2 ~ )  wurden in Toluol, IZlrj-~iZm) in CHCI3 dargestellt. 
[b] (2c) konnte nicht zur Kristallisation gebracht und analysenrein erhalten werden. 
[c] Einige Diazetidindione (3)  sind bereits in der Literatur (dargestellt durch Isocyanat-,,Dimerisa- 
tion"), allerdings mit von unseren Fp. abweichenden Werten, beschrieben worden. D a  die Isocyanat- Re- 
aktion im Gegensatz zur Allophansaurechlorid-Cyclisierung auch zu hohermolekularen Produkten (z. B. 
trimeren Isocyanaten) fuhren kann, ist in diesen Fallen anzunehmen, daB die Bearbeiter hohermolekulare 
Produkte oder deren Gemische mit (3) erhalten haben. 
[d] Urn optinlale Ausbeuten zu erhalten, empfiehlt es sich, die Ahnahnle der Allophansaurechlorid- 
Bande bei ca. 1740 crn-1 zu verfolgen. 
[el Umsetzen von 2.8 mmol (2n)  in 50 ml wasser- und alkoholfreiem CHCI, mit 10 ml 2,6-Lutidin. 
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in die Reaktion ein. Verwendet man anstelle des Pyridins das 
in o-Stellung blockierte 2,6-Lutidin, so entsteht aus (2n)  das 
Diazetidindion (j ln),  bei (2  0 )  bleibt die Reaktion aus. 
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[5] Von den Verbindungen wurden zutreffende Elernentar- 
Analysen erhalten. 
[6] Bei der Cyclisierung von (2 )  bilden sich Isocyanate ( I )  als 
Nebenprodukte sowohl durch Monomerisierung von bereits 
gebildetem ( 3 )  als auch direkt aus (2 ) .  Aus (2h) wurde nur 
( l h )  erhalten. 
[7] Dargestellt aus Benzyl-phenyl-harnstoff in Anlehnung 
an [21 (Ausb. 50%, Fp = 86-88 "C [51). 

Probleme der heutigen Siliconchemie 

Von Walter No11 [ *I 

Die Vielseitigkeit der Thematik - insbesondere unter tech- 
nischen Aspekten - geht aus drei ausgewahlten Kapiteln 
hervor. 

1. Silansynthesen 
Bei der technischen Entwicklung der Direktsynthese von 
Methylchlorsilanen hat man von den zahlreichen Empfeh- 
lungen aufgrund von Laboratoriumsuntersuchungen (Ver- 
wendung der ?-Phase Cu3Si oder anderer metallischer Kata- 
lysatoren statt oder neben Kupfer, Vorbehandlung des 
Siliciums u. a.) kaum Gebrauch gemacht. Durch verfahrens- 
technische MaBnahmen, besonders rnit Hilfe dcr FlieB- 
bettechnik, ist sie zu hoher Reife gebracht worden. Fur die 
Herstellung organofunktioneller Silane (und Siloxane) haben 
sich auBer den bekannten Additionsreaktionen der Si-H- 
Bindung Substitutionsreaktionen an Brommethylsilanen 
(bzw. -siloxanen) bewahrt. Brom- (z. T. auch Chlor-)methyl- 
silane nehmen eine Schlusselstellung fur die Darstellung 
amino-, hydroxy-, mercapto- oder carboxy-substituierter 
Derivate ein; sie ermoglichen auch RingschluBreaktionen 
(Silamorpholin). 

2. Kettenpolymere 
Neuere Arbeiten befassen sich eingehend rnit Mechanismen 
der ,,Selbstvernetzung" von Siliconkautschuk. Kettenpoly- 
mere, endstandig OH-Gruppen tragende Polydimethyl- 
siloxane, werden rnit Vernetzern vom Typ CH3SiX3, Fiill- 
stoffen und anderen Zuschlagen auf Pasten verarbeitet, die 
unter FeuchtigkeitsausschluR unverandert haltbar sind. An 
die Luft gebracht, reagieren sie rnit deren Feuchtigkeit zu 
vernetzten, weichelastischen bis elastischen Materialien. Als 
technisch interessant haben sich Vernetzer erwiesen, in denen 
X ein Carboxy-, Amino-, N-Alkylacylamid- oder Ketoxim- 
rest ist. Die Produkte finden als Fugendichtungsmassen im 
Bauwesen Anwendung. 
Das Eigenschaftsbild der Polydimethylsiloxane wird durch 
anionische Copolymerisation mit Diphenylsiloxanen zu ge- 
regelten Copolymeren hoher Kristallinitat stark abgewandelt. 
Eine Zunahme der Hydrophilie bewirkt die Einfiihrung von 
Amino- oder Hydroxymethylgruppen sowie die Cokonden- 
sation mit Polyathern; in beiden Fallen werden durch Steige- 
rung der Polaritat der Molekule interessante grenzflachen- 
chemische Eigenschaften geziichtet. 

3. Grenzflachenchemie 
Diese spielt allgemein in der Anwendungstechnik der Silicone 
eine groBe Rolle. F/A-Isothermen monomolekularer Siloxan- 
filme, die mit einer vollkontinuierlich und selbstregistrierend 
arbeitenden Filmwaage gemessen wurden, zeigen gruppen- 

weise Unterschiede je nach der Art der Substituenten. Die 
Molekiile derjenigen Siloxane, die wegen ihrer Grenzflachen- 
aktivitat auch technisch interessant geworden sind, werden 
im Kontakt mit einer Wasseroberflache aus der Knauel- oder 
Wendelform in gestreckte ,,Spreitungsketten" iiberfiihrt, die 
rnit der Si-GSi-Bindung dem Wasser verhaftet sind und in 
dieser Form durch Kompression zweidimensional dicht ge- 
packt werden konnen (z. B. Dimethyl-, Methyl-H-, Methyl-y- 
trifluorpropylsiloxane). Dimethylsiloxane bilden dabei gegen 
die Gasphase eine nur aus Kohlenwasserstoffresten beste- 
hende Grenzflache aus. Mit VergroBerung des aliphatischen 
Restes, Einbau von Diphenylsiloxanen oder durch andere 
sterisch anspruchsvolle Substituenten geht diese Orientie- 
rungsfahigkeit verloren; zudem spreiten solche Siloxane 
wesentlich langsamer als die erstgenannten. Orientierungs- 
fahigkeit sowie besonders hohe Affinitat zum Wasser zeigen 
Siloxane mit hydrophilen Gruppierungen, z. B. Hydroxy- 
oder Aminomethylsubstituenten. Sie sind vorziigliche Hilfs- 
mittel, um Festkorperoberflachen, an deren adsorptiv ge- 
bundener Wasserhaut sie sich festsaugen, mit auBerordentlich 
diinnen, wasserabweisenden, detergentienfesten und glanz- 
gebenden Filmen zu iiberziehen. 
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Konfigurations- und Konformationsselektivitat bei 
katalytischen Oxidationen am Platinkontakt 

Von Kurt Heyns 1 *I 

Die an Polyhydroxy-Verbindungen und speziell an  Mono- 
und Oligosacchariden aufgefundenen, selektiven Oxidationen 
mit Luftsauerstoff am Platinkontakt in Losung- unter Uber- 
fiihrung von primaren Hydroxygruppen in Formyl- und 
Carboxygruppen - haben zu einer leistungsfahigen prapara- 
tiven Methode zur Darstellung von Uronsauren, Amino- 
uronsauren, Uronosiden, Aldonsauren und auch der Vor- 
stufen der Ascorbinsaure gefuhrt. Weitere Untersuchungen 
an Cycliten vom Typ der Inosite und Condurite zeigten, daB 
von sekundaren Hydroxygruppen nur solche, die sich in 
axialer Stellung befinden, selektiv zu Ketogruppen dehydriert 
werden. Bei den H1- und la-Konformationen der Halb- 
sesselstrukturen des sechsgliedrigen Ringes ergab sich die 
Reihenfolge: quasi-axiales O H  > quasi-aquatoriales OH rnit 
vic. axialem OH > quasi-aquatoriales OH mit vic. aquato- 
rialem OH > axiales OH > aquatoriales OH. Diese Ergeb- 
nisse ermoglichten auch die Darstellung von Ketozuckern 
aus den Pyranosiden von Pentosen und Hexosen. 
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